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  الملخص:
لبادرات نمو ا واختص البحث بدراسة تأثير الملوحة على نمو نبات الحلبة (صنف محلي) خلال مرحلة الإنبات   

. في تخفيف اثر الاجهاد الملحي على النبات Cladophoropsis gerloffii حلبو دراسة دور مستخلص ط
ختلفة.  مكمستويات ملوحة  NaClمللي مول من محلول ملح كلوريد الصوديوم  100و  50، 0حددت التراكيز 
 Cladophoropsis gerloffii مللي لتر من مستخلص طحلب 100جم/ 0.1و  0.05، 0حددت التراكيز 

حة و الملو نباتات المختبرة. استخدمت مقاييس النمو كمؤشر لاستجابة بذور الحلبة  لمعاملاتلمعاملة ال
لب ا على أغا سلبيالمستخلص الطحلبي و هي نسبة الإنبات، طول البادرات و قد أظهرت النتائج أن للملوحة تأثير

 خصوصا عند Cladophoropsis gerloffii المقاييس المستخدمة. معاملة نباتات الحلبة بمستخلص طحلب
في  الية المعنويةعمل من المستخلص و تداخل تأثيره مع الملوحة أدى إلى زيادة  100جم/ 0.1المعاملة بالتركيز 

ج قا لنتائلص. طبأغلب المقاييس المستخدمة كمؤشر لزيادة مقاومة هذا النبات للملوحة بالمعاملة بهذا المستخ
عاملتها لك عند مسة و ذنمو نبات الحلبة باستخدام التراكيز الملحية المدرو الدراسة نستنتج انه بالإمكان انبات و

لبة على لما لها من تأثير ايجابي في رفع قدرة بذور نبات الح Cladophoropsis gerloffii بمستخلص طحلب
    الانبات و النمو و تقليل الضرر الناتج عن الملوحة.

    Cladophoropsis gerloffii  لبة، طحلب، الحاجهاد الملوحة  :الكلمات المفتاحية

  
  المقدمة

ية ولا أوع أوراقا الطحالب من النباتات الثالوسية ذاتية التغذية، فهي لا تمتلك جذورا ولا سوقا ولا تعتبر  
اعة، أيضا كأعلاف وكسماد. في مجال الزر توصيل، وهي واسعة الانتشار. واستخدمت الطحالب كغذاء و

ابية على معدل أن لهذه المستخلصات تأثيرات إيج وقد وجد ]2، 1[طحالب في تسميد التربة استخدم الإنسان ال
تواء هذه ، ويرجع ذلك لاح]3[وعلى سرعة نمو وجودة إنتاج المحاصيل الزراعية المدروسة إنبات البذور 

ا تي بدورهو ال ناتالمستخلصات على المركبات الفعالة كالأحماض الدهنية و الأمينية و الفيتامينات و الهرمو
 مركبات الكيميائية] . الملوحة بشكل عام هي توافر عدد كبير من ال6، 5، 4[تجعل النبات يتحمل إجهاد الملوحة 

الي م و بالتو الصوديوأفي التربة لبعض الأملاح المعدنية مثل كلوريدات أو كبريتات الكالسيوم أو الماغنيسيوم    
ثبتت اتات و أنتاجية النبددة تناولت أثر الملوحة على الإنبات و النمو         و إ]. أبحاث متع7تسمى تربة ملحية [

لإنبات انين على رة الجأن بذور كثير من أنواع النباتات لا تنبت في البيئات ذات الملوحة العالية نتيجة لعدم مقد
كوين الصبغات تر سلبية على ]. كما أن للملوحة أثا10، 9، 8بسبب تلف الأعضاء الجنينية تحت هذه الظروف  [

بناء عدل الالنباتية حيث أدت زيادة مستوى الملوحة إلى خفض اليخضور للأوراق و هذا بدوره ينعكس على م
مينية عند ] كذلك الأيض النيتروجيني للنبات حيث ينخفض تكوين الاحماض الا13، 12،  11الضوئي للنبات [

لى عى الإنسان إسره فان للملوحة أضرارا سلبية على النبات، لدى ].و نظرا لما سبق ذك14المعاملة بالأملاح [
ول منع وصتالتخفيف من تلك الأضرار بعدة طرق منها اختيار الأصناف المقاومة للملوحة و الزراعة بطرق 
لفعالة المواد الأملاح للنبات، و هذه تشمل المعاملة بمستخلصات الطحالب البحرية حيث تعتبر مصدرا جيدا ل

 ]19، 18، 17 ،16، 15يمكن أن تفيد في التخفيف و التغلب على الآثار السلبية للملوحة على النبات [ التي
، 20[ مينيةاض الاوالتي تتمثل في الهرمونات كهرمون الاكسين ، السيتوكينين والجبريلين، بالإضافة الى الأحم

   ].22[ Betaineو كذلك مركبات البيتاين  ]21

  لدراسة:الطحلب المستخدم في ا

 Cladophoropsis gerloffii-   
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  - التصنيف العلمي للطحلب:
Division: Chlorophyta 
Class: Chlorophyceae 
Order: Siphonocladales 
Family: Siphonocladaceae 
Genus: Cladophoropsis  
Species:gerloffii  

  - :Cladophoropsis gerloffii Nizamuddin ): طحلب1صورة ( 
عديد ر هذه الالجذو حالب البحرية التي تعيش مثبتة بواسطة أشباه جذور متعددة الخلايا. تنشأ من أشباهمن الط  

من  ف واحدمن الخيوط القائمة المزدحمة التي تتشابك مع بعضها ولكن  بشكل مهلهل.  يتكون كل خيط من ص
)  2و أ 1ية الأم ( ايات البعيدة للخلبدون محاور أساسية متميزة.  تنشأ الفروع من النه (uniseriate)الخلايا 

   تقابل   مدل أو ولكن لا تتكون فواصل بين الفروع والخلايا الناشئة منها.  وقد تكون التفرعات في وضع متبا
ينمو بعضها وأو غير منتظم.  الفروع لها شكل اسطواني، ضيقة وواهنة  (unilateral)أو من جانب واحد فقط 

فصالي ي الان.  وينمو الخيط بطريقة الانقسام الخلوفل وتكون ملتوية إلى الداخلإلى أعلى والآخر إلى أس
(seggregative cell division)من الس ً ليولوز و . الخلايا تتباين في أطوالها ولها جدر تتكون أساسا

,4glucan1-β تعددة النوى وتحتوي علي بلاستيدات قرصية الشكل تترتب في شكل شبكي.وكل خلية م  
 )محلي ة (صنفبذور الحلب انبات على التركيز مختلفة الملحية المحاليل تأثير معرفة الى الدراسة هذه فتهد

 وذلك المحصول الهذ الإنبات عملية على جداً  هام بيئي كعامل الملوحة ضرر تخفيف محاولة و ،  البادرات ونمو
  C.gerloffii المعاملة بمستخلص طحلب وبين الملوحة بين التأثير دراسة طريق عن

  
 

 المواد وطرق البحث
  تجميع عينات الطحلب المستخدم في الدراسة:  

ة من منطقة المد و الجزر بشاطئ بحر قصر احمد بمدين Cladophoropsis gerloffiiب جمعت عينات طحل 
من تنظيفها ). أحضرت العينات إلى المعمل و غسلت بماء البحر ل2015مصراتة ليبيا خلال شهر أبريل سنة (

المقطر   الماءالرمال ثم بماء عذب  (ماء الصنبور) للتخلص من أثار ملوحة ماء البحر، ثم غسلت العينات  ب
 ].23[للتخلص من الأملاح 

  C. gerloffii تحضير مستخلص طحلب 

مْ  28جزأت عينات الطحلب إلى أجزاء صغيرة ووضعت على ورق تجفيف في فرن تجفيف عند درجة حرارة   
] و 23صفها [و]. استخدمت الطريقة التي 23أيام لغرض تجفيفها و للتخلص من محتواها المائي [ 10 إلى 5من 

تمر ]،  للحصول على المستخلص الطحلبي و ذلك باستخدام الماء المقطر و جهاز للاستخلاص المس24[
)extractor Soxhlet ف ب الجاجرامات (جم) من الطحل 5). حيث وضعت كميات جافة من الطحلب حوالي

فظ ح ساعات.  4مْ لمدة   80مللي لتر (مل) ماء مقطر عند درجة حرارة  200في جهاز الاستخلاص مع 
مْ ) لحين الاستخدام. و حضر تركيزين من  4المستخلص في دورق زجاجي معتم ووضع في ثلاجة (

  جم/ مل. 0.1و  0.05المستخلص الطحلبي هما 

  تحضير المحلول الملحي: 
بتحضير  ] و ذلك25النقي طبقا لما وصفه [ NaClالملحي باستخدام ملح كلوريد الصوديوم حضر المحلول  

  مللي مول.  100 و  50تركيزين مختلفين و هما: 
  حيث حضرت كالتالي:

1m Mol  / التركيز 1000= الوزن الجزيئي للمذاب *  
50m Mol /50*  1000= الوزن الجزيئي للمذاب   
50m Mol  =58.5  /1000*50  

 50m Mol  =2.925 g/l    
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ل   و م 1000باستخدام الميزان الحساس، ثم اذيب في دورق قياسي سعته   Na Clجم من ملح  2.925 اخذ 
  اكمل الحجم بالماء المقطر الى العلامة.

سي في دورق قيا Na Clجم من ملح  5.85، حيث اضيف m Mol 100 و نفس الخطوات اتبعت في التركيز 
  مل الحجم بالماء المقطر الى العلامة.مل و اك 1000سعته 

  النبات المستخدم في الدراسة:
تات النبا تم جلب بذور الحلبة (صنف محلي) من المحلات التجارية  بمدينة مصراتة ، و تعتبر الحلبة من 

   Fabaceae الحساسة  للملوحة و التي تتبع العائلة البقولية
  تجهيز الحبوب للدراسة:  
 معقم، وضعت في كل طبق بذور Whatman No.(1)سم) بها ورق ترشيح  9ري (قطر استخدمت أطباق بت 

و أ  مل من الماء المقطر      10و استخدمت لكل تجربة ثلاث مكررات، وضع لكل طبق  10الحلبة عدد 
حضنت   تركيزي المحلول الملحي أو تركيزي محاليل التداخل بين المستخلص الطحلبي و المحلول الملحي.

درت النسبة المئوية للإنبات في قأيام.   5مْ لمدة 25عند درجة حرارة  JENWAY-3505اق في حاضنة الأطب
  ]:26كل طبق وفقا للمعادلة التالية التي وصفها [

 
 
     سطرة    خدام مفي اليوم الخامس تم عد البذور المستنبتة، ثم قيس الطول الكلي للبادرات في كل طبق باست    

  ل بالسنتيمتر (سم).  تم أخذ متوسط القياسات لكل تكرار.وعينت الأطوا
  تقدير تركيز حمض البرولين:

ما وصفه قدر تركيز حمض البرولين في مسحوق البادرات بطريقة محلول النينهيدرين الحامضي طبقا ل     
  -:كالتالي ]27[

المحاليل   -  المستخدمة لتقدير تركيز حمض البرولين:
محلول نينهيدرين  -أ   Acid Ninhydrin Solutionحامضي : ال

جم من  1.25أذيب  20مل حامض خليك ثلجي +  30مادة النينهيدرين في 
  ) أذيب بالتسخين ثم حفظ المحلول في الثلاجة.  M 6مل من حامض الفوسفوريك (

في   Sulfosalycilic acidم حامض ج 3: يحضر بإذابة %)Sulfosalycilic acid )3 محلول حامض  -ب
 مل ماء مقطر. 100

 مذيب الطولوين. -جـ
  طريقة العمل:

%) ثم  Sulfo salycilic  )3مل محلول 10جم من مسحوق بادرات نبات الحلبة الجافة  في  0.1تم طحن  -1
تركت  مل حامض الخليك الثلجي و 2مل محلول نينهيدرين الحامضي ثم  2مل و أضيف إليه  2أخذ منه 

 لمدة ساعة في حمام مائي يغلي.
    دت العينات بسرعة في حمام ثلجي.بر -2
 .مل من مذيب الطولوين و رجت العينات لمدة دقيقتين 4أضيف لكل عينة  -3
نانومتر  520ترك المحلول يستقر ثم أخذت القراءات على جهاز قياس الطيف الضوئي عند الطول الموجي  -4

 باستخدام مذيب الطولوين كشاهد.
 نى التركيز باستخدام حمض البرولين.ترجمت القراءات إلى تراكيز بعمل منح -5

  التحليل الاحصائي
     .(TWO WAY ANOVA).حللت النتائج إحصائيا باستخدام تحليل التباين في اتجاهين  

  
  النتائج والمناقشة 

  
 > P) أن معاملة بذور الحلبة بتركيزي المستخلص الطحلبي لم يكن لهما أي تأثير معنوي (1يوضح الشكل (  

سبة الإنبات للبذور، بينما لوحظ التأثير السلبي على نسبة الانبات للبذور عند المعاملة بتركيزي ) على ن0.05

) في نسبة الانبات مقارنة  = 0.001P(مللي مول ) ادت الى  نقص عالي المعنوية ( 100، 50الملوحة فقط 

] و الذي يقلل Na  ]9-و  CL-)، و ذلك يرجع لسمية ايونات 1بالشاهد كما هي موضحة بجدول تحليل التباين (

]. و بالنسبة 19من قدرة البذور على الانبات نتيجة لعرقلة امتصاص الماء و نشاط العديد من الانزيمات [

) في نسبة الانبات P = 0.001للتداخل بين تركيزي المستخلص و الملوحة فقد أدى إلى زيادة عالية المعنوية (

   = النسبة المئوية للإنبات
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مل) من المستخلص الطحلبي مقارنة بما يقابلها من  100جم/( 0.1مللي مول و  50تحت مستوى ملوحة 

  المعاملة بمستويات الملوحة فقط.  

  
مختلفة من  على نسبة إنبات بذور الحلبة تحت مستويات  C. gerloffii تأثير المعاملة بمستخلص طحلب): 1شكل (        

   الملوحة.

 تخلص طحلبمعاملة بمسالنامية تحت مستويات مختلفة من الملوحة و التحليل التباين لنسب الإنبات لنبات الحلبة ): 1جدول (
C. gerloffii.   

) كما هو مبين P = 0.001ى نقص عالي المعنوية  () أن المعاملة بالملوحة فقط أدت إل2يتضح من الشكل ( 

مللي مول في أطوال البادرات، و هذا راجع للأضرار  100و  50) عند استخدام مستويي ملوحة 2بالجدول (

 التي تسببها الملوحة سالفة الذكر و التي انعكست على كفاءة انقسام و استطالة خلايا النباتات، في حين أن
مل.  أما التداخل  100جم/ 0.05طحلب فقط أدت إلى زيادة عالية المعنوية عند المستوى المعاملة بمستخلص ال

) في أطوال البادرات عند مستوى P = 0.001بين المستخلص و الملوحة أدى إلى زيادة عالية المعنوية (

و هذه ملوحة. بمستويات ال مل) مقارنة بما يقابلها من المعاملة 100(جم/ 0.1مللي مول و مستخلص  50ملوحة 

 .C] و يرجع ذلك إلى دور هرمون الأكسين الذي يحتويه مستخلص طحلب18،  17النتائج تتفق مع [

gerloffii  ]28] و كذلك لاحتواء 29] المعروف في تشجيع استطالة الخلايا و نمو الجذور و الأوراق [
الإيجابي على النمو الخضري          ] التي يعزى لها الدور في التأثير 28المستخلص على الأحماض الأمينية [

) في الطول الكلي للبادرات عند P= 0.001في حين لوحظ وجود نقص عالي المعنوية (].30و الجدري [

  ).100(جم/ 0.05 ،0.1مللي مول و مستويي مستخلص  100اخل بين مستوى ملوحة  التد

  
لطول الكلي لبادرات نبات الحلبة تحت مستويات مختلفة على ا  C. gerloffii تأثير المعاملة بمستخلص طحلب): 2شكل ( 

  من الملوحة.
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 عالي المعنوية  0.001  تأثير التداخل
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لص ملة بمستخة و المعاتحليل التباين للطول الكلي لبادرات نبات الحلبة النامية تحت مستويات مختلفة من الملوح): 2جدول (
  .C. gerloffiiطحلب 

  
 .C في بادرات نبات الحلبة المعاملة بمستخلص طحلب Proline acidالتقدير الكمي لحمض البرولين ): 3شكل (

gerloffii   .تحت مستويات مختلفة من الملوحة    

  

 0.1توى لب فقط أدت إلى زيادة غير معنوية عند المس) أن المعاملة بمستخلص الطح3يتضح من الشكل (  

) في تركيز P = 0.000مل.  أما التداخل بين المستخلص و الملوحة أدى إلى زيادة عالية المعنوية ( 100جم/

لنبات ] أن قدرة ا31مل.  ذكر [ 100جم/ 0.1مللي مول و مستخلص  50حمض البرولين عند مستوى ملوحة 

روف، ذه الظجفاف ترتبط بقدرته على تراكم حمض البرولين في أنسجته عند تعرضه لهعلى تحمل الملوحة و ال

درة زادت من ققد   C. gerloffii المعاملة بمستخلص طحلب) أن 3و يتضح من تحليل التباين بالجدول (

   موزي  بادرات الحلبة على زيادة محتوى حمض البرولين و بذلك مكنتها من تحمل ظروف نقص الجهد الأس

  .]32,31، 17، 9[.  و هذه النتائج تتفق مع ما وجده  })3شكل ( {

لمعاملة ملوحة و اتحليل التباين لتركيز حمض البرولين لنباتات الحلبة النامية تحت مستويات مختلفة من ال): 3جدول (
  .    C. gerloffiiبمستخلص طحلب 
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Abstract: 
This study to specialize the effect of salinity on growth fenugreek  plant during 
germination stage and seedling growth and study the role of algae extract 
Cladophoropsis gerloffii  in the effect on that plants under salinity stress.  to choice 
category as category from categories fenugreek  plant for study. to assessed of 
concentrations 0, 50, 100 m mol  from solution NaCl.  to assessed of concentrations 
0, 0.05, 0.1 g/100 ml from algae extract Cladophoropsis gerloffii for process 
experimental plants.  to used measurements of growth as indicator for plants response 
for salinity process and algal extract is germination percentage,   elongation of 
plumules and rootlet, percentage of water content and determination proline acid. 
The results indicated that salinity have negatively influent on most of  used 
measurements. process fenugreek  plants with  Cladophoropsis gerloffii extract 
especially with concentration  0.1 g/100 ml and interactive its effect with salinity to 
lead to over incorporeal high in most of  used measurements as indicator for over 
resistance this plant for salinity with process algal extract. according to results of 
study and compare from another studies in this connection,  that we to lead to process 
foenum plants with Cladophoropsis gerloffii extract for help of plant in resistance 
salinity stress.    

Keywords: Salinity stress, fenugreek  , Cladophoropsis gerloffii algae. 
  


